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(57)【要約】

【課題】　トンネル工事設備において、延伸コンベアを

セントル等の作業台車から切り離し、作業台車の揺れに

よる影響をなくし、作業台車の移動に付帯するコンベア

の支持替え作業を簡略化し、装置全体を小型かつ安価に

構成する。

【解決手段】　セントル１をトンネルの床レール４上に

設置し、ズリ出し用の延伸コンベア２をセントル１の設

置区間で支持装置３により支持する。支持装置３を、セ

ントル１より切羽側に位置する前脚１３と、セントル１

より坑口側に位置する後脚１４と、前脚１３及び後脚１

４の上端間に架設されたトラス構造の支持桁１５とから

構成する。前脚１３及び後脚１４に、トンネル床面に支

持される車輪１６と、車輪１６を駆動する走行用モータ

１７，１８とを設ける。支持桁１５の底部には、延伸コ

ンベア２を支持するローラと、コンベア２の蛇行を修正

するガイドとを配設する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 ト ン ネ ル の 床 レ ー ル 上 に 設 置 さ れ た 作 業 台 車 と 、 ト ン ネ ル の 切 羽 近 く か ら 作 業 台 車 を 通

過 し て 坑 口 側 へ 連 続 的 に 延 び る ズ リ 出 し 用 の 延 伸 コ ン ベ ア と を 備 え た ト ン ネ ル 工 事 設 備 に

お い て 、 前 記 延 伸 コ ン ベ ア を ト ン ネ ル 軸 線 方 向 の 前 記 作 業 台 車 の 設 置 区 間 で 支 持 す る 装 置

で あ っ て 、 前 記 作 業 台 車 よ り 切 羽 側 に 位 置 す る 前 支 持 具 と 、 前 記 作 業 台 車 よ り 坑 口 側 に 位

置 す る 後 支 持 具 と 、 前 記 前 支 持 具 と 前 記 後 支 持 具 と の 間 に 架 設 さ れ た 支 持 桁 と か ら な り 、

前 記 前 支 持 具 及 び 前 記 後 支 持 具 に ト ン ネ ル の 床 面 に 支 持 さ れ る 走 行 装 置 を 設 け 、 前 記 支 持

桁 に 延 伸 コ ン ベ ア を 支 持 し た こ と を 特 徴 と す る ト ン ネ ル 工 事 設 備 の コ ン ベ ア 支 持 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 前 支 持 具 及 び 前 記 後 支 持 具 の 両 方 に 、 前 記 走 行 装 置 を 駆 動 す る 走 行 用 モ ー タ を 設 置

し た 請 求 項 １ に 記 載 の ト ン ネ ル 工 事 設 備 の コ ン ベ ア 支 持 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 支 持 桁 に ト ラ ス 構 造 体 を 用 い た 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の ト ン ネ ル 工 事 設 備 の コ ン ベ

ア 支 持 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 延 伸 コ ン ベ ア の フ レ ー ム と 係 合 す る 複 数 の ガ イ ド を 前 記 支 持 桁 の 長 手 方 向 へ 一 列 に

並 設 し た 請 求 項 １ 、 ２ 又 は ３ に 記 載 の ト ン ネ ル 工 事 設 備 の コ ン ベ ア 支 持 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 支 持 桁 に 前 記 延 伸 コ ン ベ ア を 支 持 す る ロ ー ラ を 配 設 し た 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一

項 に 記 載 の ト ン ネ ル 工 事 設 備 の コ ン ベ ア 支 持 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 ロ ー ラ を ス プ リ ン グ に よ り 前 記 支 持 桁 に 対 し 昇 降 可 能 に 支 持 し た 請 求 項 ５ に 記 載 の

ト ン ネ ル 工 事 設 備 の コ ン ベ ア 支 持 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 ト ン ネ ル 工 事 設 備 に お い て 、 ズ リ 出 し 用 の 延 伸 コ ン ベ ア を 作 業 台 車 の 設 置 区

間 で 支 持 す る 装 置 に 関 す る も の で あ る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 一 般 に 、 ト ン ネ ル 工 事 設 備 で は 、 作 業 台 車 と 延 伸 コ ン ベ ア と が 併 用 さ れ て い る 。 作 業 台

車 と し て は 、 防 水 シ ー ト の 展 張 作 業 を 行 う シ ー ト 台 車 （ 鉄 筋 の 組 立 作 業 に 用 い る 場 合 も あ

る ） や コ ン ク リ ー ト 覆 工 作 業 を 行 う セ ン ト ル （ 型 枠 設 備 ） 等 が 知 ら れ て い る が 、 こ れ ら の

台 車 は 、 工 事 の 進 行 に 合 わ せ て 移 動 で き る よ う に 、 ト ン ネ ル の 床 レ ー ル 上 に 設 置 さ れ て い

る 。 掘 削 土 を 搬 出 す る 延 伸 コ ン ベ ア は 、 切 羽 近 く か ら シ ー ト 台 車 及 び セ ン ト ル を 通 過 し て

坑 口 側 へ 連 続 的 に 延 び る よ う に ト ン ネ ル の 片 側 に 設 置 さ れ 、 シ ー ト 台 車 よ り 切 羽 側 の 区 間

で 一 次 覆 工 後 の ト ン ネ ル 壁 面 に 保 持 さ れ 、 セ ン ト ル よ り 坑 口 側 の 区 間 で 二 次 覆 工 後 の ト ン

ネ ル 壁 面 に 保 持 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 セ ン ト ル が 設 置 さ れ た 区 間 で は 、 従 来 、 セ ン ト ル の 自 由 な 移 動 を 確 保 す る た め に 、 不 動

の 延 伸 コ ン ベ ア を セ ン ト ル に 対 し 移 動 可 能 に 支 持 し て い た 。 こ の 種 の コ ン ベ ア 支 持 装 置 と

し て 、 特 許 文 献 １ に は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 セ ン ト ル ５ １ に ブ ラ ケ ッ ト ５ ２ を 張 り 出 し 、

ブ ラ ケ ッ ト ５ ２ 上 に 支 持 梁 ５ ３ を ト ン ネ ル 軸 線 方 向 へ 延 び る よ う に 配 設 し 、 支 持 梁 ５ ３ 上

に ロ ー ラ ５ ４ を 設 け 、 ロ ー ラ ５ ４ で 延 伸 コ ン ベ ア ５ ５ を セ ン ト ル ５ １ に 対 し 移 動 可 能 に 支

持 す る 装 置 が 記 載 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 ２ に は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 ト ン ネ ル の 床 レ ー ル ６ １ 上 に セ ン ト ル ６ ２

と シ ー ト 台 車 ６ ３ と ３ 台 の 支 持 台 車 ６ ４ ， ６ ５ ， ６ ６ と を 設 置 し 、 セ ン ト ル ６ ２ 及 び シ ー

ト 台 車 ６ ３ に そ れ ぞ れ ブ ラ ケ ッ ト ６ ７ を 張 り 出 し 、 ブ ラ ケ ッ ト ６ ７ に 下 部 ロ ー ラ ６ ８ を 軸
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支 し 、 下 部 ロ ー ラ ６ ８ に よ り レ ー ル ６ ９ を 支 持 し 、 レ ー ル ６ ９ を ３ 台 の 支 持 台 車 ６ ４ ， ６

５ ， ６ ６ に 架 け 渡 し て 固 定 し 、 レ ー ル ６ ９ に 上 部 ロ ー ラ ７ ０ を 軸 支 し 、 上 部 ロ ー ラ ７ ０ に

よ り 延 伸 コ ン ベ ア ７ １ を セ ン ト ル ６ ２ 及 び シ ー ト 台 車 ６ ３ に 対 し 移 動 可 能 に 支 持 す る 装 置

が 記 載 さ れ て い る 。

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ６ ５ ７ ８ ６ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 許 第 ２ ８ ７ ３ ８ １ ８ 号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 と こ ろ が 、 特 許 文 献 １ の コ ン ベ ア 支 持 装 置 に は 次 の よ う な 問 題 点 が あ っ た 。

（ １ ） 延 伸 コ ン ベ ア ５ ５ を 支 持 す る ブ ラ ケ ッ ト ５ ２ 、 支 持 梁 ５ ３ 、 ロ ー ラ ５ ４ 等 の 部 材 が

セ ン ト ル ５ １ に 配 設 さ れ て い る の で 、 セ ン ト ル ５ １ の 移 動 に 際 し て 、 床 レ ー ル ５ ６ の 蛇 行

や 不 陸 に よ っ て セ ン ト ル ５ １ が 揺 れ た 場 合 に 、 セ ン ト ル ５ １ と 一 緒 に 延 伸 コ ン ベ ア ５ ５ が

揺 れ た り 蛇 行 し た り し て 、 ズ リ の 搬 出 作 業 に 支 障 を 来 す こ と が あ っ た 。

（ ２ ） ブ ラ ケ ッ ト ５ ２ よ り 下 位 に 設 け ら れ た ジ ャ ッ キ ５ ７ で セ ン ト ル ５ １ を 昇 降 し て 型 枠

５ ８ の 高 さ を 調 整 す る 場 合 に 、 そ の 都 度 、 セ ン ト ル ５ １ に 対 す る ブ ラ ケ ッ ト ５ ２ の 取 付 位

置 を 調 整 し 、 ロ ー ラ ５ ４ を 延 伸 コ ン ベ ア ５ ５ と 同 じ 高 さ に 揃 え る 必 要 が あ っ た 。

（ ３ ） 延 伸 コ ン ベ ア ５ ５ を 支 持 す る 部 材 ５ ２ ， ５ ３ ， ５ ４ が セ ン ト ル ５ １ の 長 さ 範 囲 内 に

配 設 さ れ て い る た め 、 セ ン ト ル ５ １ の 移 動 と 同 時 に 、 延 伸 コ ン ベ ア ５ ５ を セ ン ト ル ５ １ よ

り 切 羽 側 で 一 次 覆 工 後 の ト ン ネ ル 壁 面 か ら 切 り 離 し 、 か つ 坑 口 側 で 二 次 覆 工 後 の ト ン ネ ル

壁 面 に 保 持 す る 必 要 が あ り 、 セ ン ト ル ５ １ の 移 動 に 付 帯 す る 延 伸 コ ン ベ ア ５ ５ の 支 持 替 え

作 業 が 煩 雑 で あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 特 許 文 献 ２ の コ ン ベ ア 支 持 装 置 に は 次 の よ う な 問 題 点 が あ っ た 。

（ ４ ） レ ー ル ６ ９ が シ ー ト 台 車 ６ ３ の 前 方 か ら セ ン ト ル ６ ２ の 後 方 ま で 延 び て い る た め 、

特 許 文 献 １ の 装 置 と 比 較 し 、 セ ン ト ル ６ ２ 及 び シ ー ト 台 車 ６ ３ の 移 動 が 容 易 で あ る 。 し か

し 、 長 大 な レ ー ル ６ ９ の 撓 み を 防 止 す る た め に は 、 レ ー ル ６ ９ を ブ ラ ケ ッ ト ６ ７ 、 下 部 ロ

ー ラ ６ ８ で セ ン ト ル ６ ２ 及 び シ ー ト 台 車 ６ ３ に 支 持 す る 必 要 が あ り 、 結 果 的 に 、 特 許 文 献

１ と 同 じ コ ン ベ ア 支 持 構 造 と な り 、 上 記 （ １ ） ， （ ２ ） の 問 題 点 が あ っ た 。

（ ５ ） 支 持 台 車 ６ ４ ， ６ ５ ， ６ ６ が セ ン ト ル ６ ２ 及 び シ ー ト 台 車 ６ ３ と 共 通 の 床 面 レ ー ル

６ １ 上 を 移 動 す る の で 、 支 持 台 車 ６ ４ ， ６ ５ ， ６ ６ を セ ン ト ル ６ ２ 及 び シ ー ト 台 車 ６ ３ と

同 じ 間 口 の 門 形 架 台 と す る 必 要 が あ り 、 こ れ ら の 架 台 が セ ン ト ル ６ ２ 及 び シ ー ト 台 車 ６ ３

の 前 後 に 立 ち は だ か り 、 ト ン ネ ル 内 に 大 き な ス ペ ー ス を 占 有 す る ば か り で な く 、 コ ン ベ ア

支 持 装 置 が 大 型 化 し 、 製 作 コ ス ト が 高 く つ い た 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 課 題 を 解 決 し 、 延 伸 コ ン ベ ア を セ ン ト ル や シ ー ト 台 車 等 の 作 業 台

車 か ら 切 り 離 し 、 作 業 台 車 の 揺 れ に よ る 影 響 を な く し 、 作 業 台 車 の 移 動 に 付 帯 す る コ ン ベ

ア の 支 持 替 え 作 業 を 簡 略 化 し 、 装 置 全 体 を 小 型 か つ 安 価 に 構 成 す る こ と が で き る コ ン ベ ア

支 持 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の コ ン ベ ア 支 持 装 置 は 、 ト ン ネ ル の 床 レ ー ル 上 に

設 置 さ れ た 作 業 台 車 と 、 ト ン ネ ル の 切 羽 近 く か ら 作 業 台 車 を 通 過 し て 坑 口 側 へ 連 続 的 に 延

び る ズ リ 出 し 用 の 延 伸 コ ン ベ ア と を 備 え た ト ン ネ ル 工 事 設 備 に お い て 、 延 伸 コ ン ベ ア を ト

ン ネ ル 軸 線 方 向 の 作 業 台 車 の 設 置 区 間 で 支 持 す る 装 置 で あ っ て 、 作 業 台 車 よ り 切 羽 側 に 位

置 す る 前 支 持 具 と 、 作 業 台 車 よ り 坑 口 側 に 位 置 す る 後 支 持 具 と 、 前 支 持 具 と 後 支 持 具 と の

間 に 架 設 さ れ た 支 持 桁 と か ら な り 、 前 支 持 具 及 び 後 支 持 具 に ト ン ネ ル の 床 面 に 支 持 さ れ る

走 行 装 置 を 設 け 、 支 持 桁 に 延 伸 コ ン ベ ア を 支 持 し た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 は 、 特 定 の ト ン ネ ル に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 山 岳 ト ン ネ ル 、 海 底 ト ン ネ ル 、 車 道 用
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ト ン ネ ル 、 鉄 道 用 ト ン ネ ル 、 地 下 鉄 用 ト ン ネ ル 、 下 水 道 用 ト ン ネ ル 等 に 適 用 で き る 。 ト ン

ネ ル 工 事 設 備 の う ち 作 業 台 車 は 、 特 定 の 作 業 を 行 う 台 車 に 限 定 さ れ ず 、 コ ン ク リ ー ト 一 次

覆 工 作 業 を 行 う コ ン ク リ ー ト 吹 付 台 車 、 防 水 シ ー ト の 展 張 作 業 又 は 鉄 筋 の 組 立 作 業 を 行 う

シ ー ト 台 車 、 コ ン ク リ ー ト 二 次 覆 工 作 業 を 行 う セ ン ト ル （ 型 枠 設 備 ） 等 を 例 示 で き る 。 延

伸 コ ン ベ ア は 、 特 定 の 方 式 に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば ベ ル ト コ ン ベ ア 、 ス ク リ ュ ー コ ン ベ ア 、

ス ク レ ー パ コ ン ベ ア 等 の 掘 削 土 を 搬 出 可 能 な 各 種 の コ ン ベ ア を 使 用 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 の コ ン ベ ア 支 持 装 置 は 、 延 伸 コ ン ベ ア を 作 業 台 車 の 設 置 区 間 で ト ン ネ ル の 床 面 に

支 持 す る 。 シ ー ト 台 車 や セ ン ト ル 等 の 複 数 の 作 業 台 車 を 用 い る ト ン ネ ル 工 事 設 備 で は 、 作

業 台 車 毎 に コ ン ベ ア 支 持 装 置 を 設 置 し て も よ く 、 複 数 の 作 業 台 車 で １ 台 の コ ン ベ ア 支 持 装

置 を 共 用 し て も よ い 。 た だ し 、 各 作 業 台 車 を 別 々 に 自 由 に 移 動 で き る 点 で 、 コ ン ベ ア 支 持

装 置 を 作 業 台 車 毎 に 設 置 す る こ と が 好 ま し い 。 コ ン ベ ア 支 持 装 置 は 、 全 体 と し て 前 支 持 具

、 後 支 持 具 、 支 持 桁 の ３ 要 素 で 構 成 さ れ る が 、 必 要 に 応 じ て 、 前 支 持 具 と 後 支 持 具 と の 間

に 中 間 支 持 具 を 設 け て 実 施 す る こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 前 支 持 具 及 び 後 支 持 具 と し て は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 そ れ ぞ れ 脚 を 例 示 で き る 。 前 支

持 具 及 び 後 支 持 具 の 走 行 装 置 と し て は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 車 輪 を 例 示 で き 、 振 動 が 少

な い 点 で ゴ ム 製 の 車 輪 （ ゴ ム タ イ ヤ ） を 好 ま し く 使 用 で き る 。 走 行 装 置 を ト ン ネ ル の 床 面

上 で 直 接 作 用 さ せ て も よ い し 、 ト ン ネ ル の 床 面 に 支 持 装 置 専 用 の レ ー ル を 敷 設 し て 走 行 装

置 を 直 進 案 内 し て も よ い 。 ま た 、 コ ン ベ ア 支 持 装 置 を ウ イ ン チ で 牽 引 し た り 、 モ ー タ で 自

走 さ せ た り す る な ど 、 駆 動 手 段 を 設 け る こ と が 好 ま し い 。 特 に 、 長 尺 の 支 持 装 置 を 前 方 及

び 後 方 へ 安 全 に 移 動 操 作 で き る 点 で 、 前 支 持 具 及 び 後 支 持 具 の 両 方 に 、 走 行 装 置 を 駆 動 す

る 走 行 用 モ ー タ を 設 置 す る こ と が 望 ま し い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 支 持 桁 と し て は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 撓 み の 少 な い ト ラ ス 構 造 体 を 用 い る こ と が 好 ま

し い 。 例 え ば 、 ４ 面 を 塞 い だ 四 角 筒 形 の ト ラ ス 構 造 体 、 或 い は 、 上 面 を 開 い た 溝 形 の ト ラ

ス 構 造 体 を 使 用 で き る 。 コ ン ベ ア 支 持 装 置 の 移 動 時 に 、 延 伸 コ ン ベ ア が 支 持 桁 の 内 側 を ス

ム ー ズ に 通 過 で き る よ う に 、 延 伸 コ ン ベ ア の フ レ ー ム と 係 合 す る 複 数 の ガ イ ド を 支 持 桁 の

長 手 方 向 へ 一 列 に 並 設 す る こ と が 好 ま し い 。 こ う す れ ば 、 支 持 桁 の 移 動 に よ り 延 伸 コ ン ベ

ア の 蛇 行 を 自 動 的 に 修 正 で き る 。 ま た 、 不 動 の 延 伸 コ ン ベ ア に 対 し コ ン ベ ア 支 持 装 置 を 楽

に 移 動 で き る よ う に 、 支 持 桁 に 延 伸 コ ン ベ ア を 支 持 す る ロ ー ラ を 配 設 す る と よ い 。 こ の 場

合 、 ト ン ネ ル 床 面 の 不 陸 に よ る 延 伸 コ ン ベ ア の 振 動 を 抑 制 す る た め に 、 該 コ ン ベ ア を 支 持

す る ロ ー ラ を ス プ リ ン グ に よ り 支 持 桁 に 対 し 昇 降 可 能 に 支 持 す る こ と が 好 ま し い 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 に 係 る コ ン ベ ア 支 持 装 置 に よ れ ば 、 作 業 台 車 の 設 置 区 間 に お い て 、 延 伸 コ ン ベ ア

が 支 持 桁 に よ っ て 支 持 さ れ 、 支 持 桁 が 前 支 持 具 及 び 後 支 持 具 の 走 行 装 置 を 介 し て ト ン ネ ル

床 面 に 支 持 さ れ る 。 こ の た め 、 作 業 台 車 に 支 持 桁 を 支 持 す る 部 材 が 不 要 に な り 、 延 伸 コ ン

ベ ア が 作 業 台 車 か ら 切 り 離 さ れ る 。 従 っ て 、 作 業 台 車 の 移 動 に 伴 う 揺 れ や 蛇 行 が 延 伸 コ ン

ベ ア に 伝 わ る お そ れ が な く 、 延 伸 コ ン ベ ア を 常 に 安 定 し た 状 態 で 稼 働 さ せ る こ と が で き る

。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 延 伸 コ ン ベ ア を 作 業 台 車 よ り も 長 い 支 持 桁 で 支 持 す る た め 、 作 業 台 車 を コ ン ベ ア

支 持 装 置 と 同 時 に 移 動 で き る ほ か 、 コ ン ベ ア 支 持 装 置 の 停 止 状 態 で 作 業 台 車 を 単 独 で 移 動

す る こ と も 可 能 と な り 、 後 者 の 場 合 に 、 延 伸 コ ン ベ ア の ト ン ネ ル 壁 面 に 対 す る 切 り 離 し 作

業 や 保 持 作 業 を 省 き 、 作 業 台 車 の 移 動 に 付 帯 す る コ ン ベ ア の 支 持 替 え 作 業 を 簡 略 化 で き る

。 し か も 、 前 支 持 具 及 び 後 支 持 具 の 走 行 装 置 が 床 レ ー ル よ り ト ン ネ ル 壁 面 側 で ト ン ネ ル の

床 面 に 支 持 さ れ る の で 、 支 持 装 置 の 全 体 を 作 業 台 車 と ト ン ネ ル 壁 面 と の 間 に 収 ま る 程 度 に

小 型 化 し て 、 安 価 に 製 作 す る こ と が で き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ １ ５ 】

　 以 下 、 本 発 明 を 具 体 化 し た 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 １ ， 図 ２ に 示 す よ う

に 、 こ の 実 施 形 態 の ト ン ネ ル 工 事 設 備 に は 、 作 業 台 車 と し て の コ ン ク リ ー ト 二 次 覆 工 作 業

等 を 行 う セ ン ト ル １ と 、 ト ン ネ ル の 切 羽 近 く か ら セ ン ト ル １ を 通 過 し て 坑 口 側 へ 連 続 的 に

延 び る ズ リ 出 し 用 の 延 伸 コ ン ベ ア ２ と 、 延 伸 コ ン ベ ア ２ を ト ン ネ ル 軸 線 方 向 の セ ン ト ル １

の 設 置 区 間 （ 結 果 的 に 延 伸 コ ン ベ ア ２ と セ ン ト ル １ と が 並 行 す る 区 間 ） で 支 持 す る コ ン ベ

ア 支 持 装 置 ３ と が 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 図 示 は し な い が 、 セ ン ト ル １ よ り 切 羽 側 に は 、

防 水 シ ー ト の 展 張 作 業 等 を 行 う シ ー ト 台 車 が 配 置 さ れ 、 シ ー ト 台 車 の 設 置 区 間 に 、 セ ン ト

ル １ と 同 じ 構 造 の コ ン ベ ア 支 持 装 置 が 設 置 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 セ ン ト ル １ は ト ン ネ ル の 床 レ ー ル ４ 上 に 設 置 さ れ 、 床 レ ー ル ４ 上 を 転 動 す る 車 輪 ５ と 、

車 輪 ５ を 駆 動 す る 自 走 用 モ ー タ ６ と 、 型 枠 ７ を 保 持 す る タ ー ン パ ッ ク ル ８ と 、 型 枠 ７ を 昇

降 す る ジ ャ ッ キ ９ と 、 作 業 者 用 の 足 場 （ 図 示 略 ） と を 備 え て い る 。 延 伸 コ ン ベ ア ２ に は ベ

ル ト コ ン ベ ア が 用 い ら れ 、 そ の フ レ ー ム ２ ａ は ト ン ネ ル の 片 方 の 側 壁 面 と セ ン ト ル １ と の

間 を ト ン ネ ル 軸 線 方 向 へ 延 び る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 延 伸 コ ン ベ ア ２ は 、 セ ン

ト ル １ よ り 切 羽 側 の 区 間 で 、 保 持 部 材 １ ０ に よ り 一 次 覆 工 後 の ト ン ネ ル 壁 面 に 保 持 さ れ 、

セ ン ト ル １ よ り 坑 口 側 の 区 間 で は 、 保 持 部 材 １ １ に よ り 二 次 覆 工 後 の ト ン ネ ル 壁 面 に 保 持

さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 コ ン ベ ア 支 持 装 置 ３ は 、 セ ン ト ル １ よ り 切 羽 側 に 位 置 す る 前 支 持 具 と し て の 前 脚 １ ３ と

、 セ ン ト ル １ よ り 坑 口 側 に 位 置 す る 後 支 持 具 と し て の 後 脚 １ ４ と 、 前 脚 １ ３ 及 び 後 脚 １ ４

の 上 端 間 に 架 設 さ れ た ト ラ ス 構 造 の 支 持 桁 １ ５ と か ら な り 、 全 体 が 延 伸 コ ン ベ ア ２ と 同 じ

幅 で セ ン ト ル １ よ り も ト ン ネ ル 軸 線 方 向 へ 長 く 形 成 さ れ て い る 。 前 脚 １ ３ 及 び 後 脚 １ ４ の

下 端 に は 、 （ 本 例 で は 床 レ ー ル ４ よ り ト ン ネ ル 壁 面 側 で ） ト ン ネ ル の 床 面 に 支 持 さ れ る 走

行 装 置 と し て の ゴ ム 製 の 車 輪 （ ゴ ム タ イ ヤ ） １ ６ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 前 脚 １ ３ 及 び

後 脚 １ ４ の 両 方 に は 、 車 輪 １ ６ を 駆 動 す る 走 行 用 モ ー タ １ ７ ， １ ８ が 設 置 さ れ 、 前 側 の モ

ー タ １ ７ で 支 持 装 置 ３ を 切 羽 側 へ 移 動 し 、 後 側 の モ ー タ １ ８ で 支 持 装 置 ３ を 坑 口 側 へ 移 動

で き る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 図 ３ ， 図 ４ に 示 す よ う に 、 支 持 桁 １ ５ は 四 角 筒 形 の 長 尺 ト ラ ス 構 造 体 で あ っ て 、 ４ 本 の

主 桁 １ ５ ａ の 間 に 多 数 本 の 上 梁 １ ５ ｂ 、 底 梁 １ ５ ｃ 、 左 側 梁 １ ５ ｄ 、 右 側 梁 １ ５ ｅ 、 筋 交

い １ ５ ｆ を 張 り 渡 し て 構 成 さ れ て い る 。 支 持 桁 １ ５ の 底 部 に は 、 延 伸 コ ン ベ ア ２ を 支 持 す

る 複 数 の ロ ー ラ １ ９ が 配 設 さ れ 、 各 ロ ー ラ １ ９ は ブ ラ ケ ッ ト ２ ０ と 底 梁 １ ５ ｃ と の 間 に 介

在 す る ス プ リ ン グ ２ １ に よ り 支 持 桁 １ ５ に 対 し 昇 降 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。 そ し て 、 ロ ー

ラ １ ９ と 対 応 す る 位 置 の 左 側 梁 １ ５ ｄ 及 び 右 側 梁 １ ５ ｅ に 、 延 伸 コ ン ベ ア ２ の フ レ ー ム ２

ａ に 外 側 か ら 係 合 す る 板 状 の ガ イ ド ２ ２ が 支 持 桁 １ ５ の 長 手 方 向 へ 一 列 に 並 ぶ よ う に 突 設

さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た コ ン ベ ア 支 持 装 置 ３ は 、 以 下 の よ う な 作 用 効 果 を 発 揮 す る 。

（ ａ ） セ ン ト ル １ の 設 置 区 間 に お い て 、 延 伸 コ ン ベ ア ２ は 支 持 桁 １ ５ に よ り 支 持 さ れ 、 支

持 桁 １ ５ が 前 脚 １ ３ 及 び 後 脚 １ ４ の 車 輪 １ ６ を 介 し て ト ン ネ ル 床 面 に 支 持 さ れ る 。 ま た 、

支 持 桁 １ ５ は 撓 み の 少 な い ト ラ ス 構 造 体 で あ る か ら 、 セ ン ト ル １ に 支 持 桁 １ ５ を 支 持 す る

部 材 を 設 け る 必 要 が な く な り 、 延 伸 コ ン ベ ア ２ が セ ン ト ル １ か ら 力 学 的 に 切 り 離 さ れ る 。

従 っ て 、 セ ン ト ル １ の 移 動 に 際 し 、 こ の 台 車 １ が 床 レ ー ル ４ の 蛇 行 や 不 陸 に よ っ て 揺 れ た

場 合 で も 、 台 車 １ の 揺 れ が 延 伸 コ ン ベ ア ２ に 伝 わ る お そ れ が な く 、 延 伸 コ ン ベ ア ２ を 常 に

安 定 し た 状 態 で 稼 働 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

（ ｂ ） 延 伸 コ ン ベ ア ２ が セ ン ト ル １ か ら 切 り 離 さ れ て い る の で 、 型 枠 ７ の 高 さ 調 整 に 際 し

、 ジ ャ ッ キ ９ で セ ン ト ル １ を 昇 降 し た 場 合 で も 、 延 伸 コ ン ベ ア ２ の 高 さ に 変 化 が 生 じ な い

。 従 っ て 、 延 伸 コ ン ベ ア ２ と は 無 関 係 に 、 型 枠 ７ の 高 さ を 容 易 に 調 整 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】

（ ｃ ） 延 伸 コ ン ベ ア ２ が セ ン ト ル １ よ り も 長 い 支 持 桁 １ ５ で 支 持 さ れ て い る た め 、 セ ン ト

ル １ を コ ン ベ ア 支 持 装 置 ３ と 同 時 に 移 動 し て も よ く 、 コ ン ベ ア 支 持 装 置 ３ の 停 止 状 態 で セ

ン ト ル １ を 単 独 で 移 動 し て も よ く 、 作 業 状 況 に 応 じ て 工 程 を 柔 軟 に 管 理 す る こ と が で き る

。 ま た 、 セ ン ト ル １ を 単 独 で 移 動 し た 場 合 は 、 延 伸 コ ン ベ ア ２ の ト ン ネ ル 壁 面 に 対 す る 切

り 離 し 作 業 及 び 保 持 作 業 を 省 略 で き 、 セ ン ト ル １ の 移 動 に 付 帯 す る コ ン ベ ア ２ の 支 持 替 え

作 業 を 簡 略 化 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

（ ｄ ） 前 脚 １ ３ 及 び 後 脚 １ ４ の 車 輪 １ ６ が 床 レ ー ル ４ よ り ト ン ネ ル 壁 面 側 で ト ン ネ ル 床 面

に 支 持 さ れ て い る の で 、 コ ン ベ ア 支 持 装 置 ３ の 幅 が 延 伸 コ ン ベ ア ２ と ほ ぼ 等 し く な る 。 従

っ て 、 コ ン ベ ア 支 持 装 置 ３ の 全 体 を セ ン ト ル １ と ト ン ネ ル 壁 面 と の 間 に コ ン パ ク ト に 収 め

る こ と が で き 、 セ ン ト ル １ の 前 後 に 立 ち は だ か る 門 形 架 台 を な く し 、 装 置 全 体 を 小 型 化 し

、 安 価 に 製 作 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

（ ｅ ） 前 脚 １ ３ 及 び 後 脚 １ ４ の 両 方 に 走 行 用 モ ー タ １ ７ ， １ ８ が 設 置 さ れ て い る の で 、 作

業 者 は 、 コ ン ベ ア 支 持 装 置 ３ の 前 進 時 に 、 前 脚 １ ３ の 近 く で モ ー タ １ ７ を 操 作 で き 、 支 持

装 置 ３ の 後 退 時 に は 、 後 脚 １ ４ の 近 く で モ ー タ １ ８ を 操 作 で き て 、 長 尺 の 支 持 装 置 ３ を 前

後 へ 安 全 に 移 動 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

（ ｆ ） 支 持 桁 １ ５ の 底 部 に 複 数 の ガ イ ド ２ ２ が 一 列 に 並 設 さ れ て い る の で 、 コ ン ベ ア 支 持

装 置 ３ を 移 動 す る 際 に 、 ガ イ ド ２ ２ に よ り 延 伸 コ ン ベ ア ２ の 蛇 行 を 自 動 的 に 修 正 で き 、 延

伸 コ ン ベ ア ２ が 支 持 桁 １ ５ の 内 側 を ス ム ー ズ に 通 過 す る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

（ ｇ ） 延 伸 コ ン ベ ア ２ を 支 持 す る ロ ー ラ １ ９ が ス プ リ ン グ ２ １ に よ り 支 持 桁 １ ５ に 対 し 昇

降 可 能 に 支 持 さ れ て い る の で 、 コ ン ベ ア 支 持 装 置 ３ を 移 動 す る 際 に 、 ト ン ネ ル 床 面 の 不 陸

に よ る 支 持 桁 １ ５ の 振 動 を ス プ リ ン グ ２ １ で 吸 収 し て 、 延 伸 コ ン ベ ア ２ を 静 止 し た 状 態 に

保 持 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 な お 、 本 発 明 は 前 記 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 以 下 の よ う に 、 発 明 の

趣 旨 か ら 逸 脱 し な い 範 囲 で 適 宜 変 更 し て 具 体 化 す る こ と も で き る 。

（ １ ） 延 伸 コ ン ベ ア ２ を ト ン ネ ル の 左 右 両 側 の 壁 面 に 沿 わ せ て 配 置 し た 工 事 設 備 に お い て

、 コ ン ベ ア 支 持 装 置 ３ を セ ン ト ル １ の 左 右 両 側 に ２ 台 設 置 す る 。

（ ２ ） シ ー ト 台 車 と セ ン ト ル と を 装 備 し た ト ン ネ ル 工 事 設 備 に お い て 、 コ ン ベ ア 支 持 装 置

の 前 支 持 具 を シ ー ト 台 車 よ り 切 羽 側 に 配 置 し 、 後 支 持 具 を セ ン ト ル よ り 坑 口 側 に 配 置 し 、

前 支 持 具 及 び 後 支 持 具 の 上 端 間 に 支 持 桁 を 架 設 し 、 前 支 持 具 及 び 後 支 持 具 の 間 に 支 持 桁 を

受 け る 中 間 支 持 具 を 設 け る 。

（ ３ ） 支 持 桁 の 周 囲 に 防 塵 及 び 防 護 用 の カ バ ー 部 材 を 被 せ る 。

（ ４ ） 支 持 桁 に 上 面 が 開 い た 溝 形 の ト ラ ス 構 造 体 を 用 い る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ２ ７ 】

【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る コ ン ベ ア 支 持 装 置 の 一 実 施 形 態 を 示 す ト ン ネ ル 工 事 設 備 の 側 面 図 で

あ る 。

【 図 ２ 】 図 １ の ト ン ネ ル 工 事 設 備 の 正 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 １ の コ ン ベ ア 支 持 装 置 の 支 持 桁 を 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 図 ３ の Ｉ Ｖ － Ｉ Ｖ 線 断 面 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 従 来 の コ ン ベ ア 支 持 装 置 を 示 す 正 面 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 従 来 の 別 の コ ン ベ ア 支 持 装 置 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 　 １ 　 　 作 業 台 車 と し て の セ ン ト ル
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　 　 ２ 　 　 延 伸 コ ン ベ ア

　 　 ２ ａ 　 フ レ ー ム

　 　 ３ 　 　 コ ン ベ ア 支 持 装 置

　 　 ４ 　 　 床 レ ー ル

　 １ ３ 　 　 前 支 持 具 と し て の 前 脚

　 １ ４ 　 　 後 支 持 具 と し て の 後 脚

　 １ ５ 　 　 支 持 桁

　 １ ６ 　 　 走 行 装 置 と し て の 車 輪

　 １ ７ 　 　 走 行 用 モ ー タ

　 １ ８ 　 　 走 行 用 モ ー タ

　 １ ９ 　 　 ロ ー ラ

　 ２ １ 　 　 ス プ リ ン グ

　 ２ ２ 　 　 ガ イ ド

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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